Indikative partikelmalinger
2012-2015 i Charlottenlund

Jan Holst Jensen, Charlottenlund

Private kontinuerte partikelmdlinger over en 3-Grig periode udfgrt ved hjaelp af en
kommercielt let tilgaengelig partikeltaeller.
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Udstyr og metode

Partikelniveuet i udeluften i Charlottenlund er blevet fulgt fra september 2012 til november 2015.

Partiklerne er blevet malt vha. en kommercielt tilgaeengelig partikelteeller, en Dylos DC1700, som er i
stand til at registrere luftbarne partikler hvis de er stgrre end 0,5 um. Alle registrerede partikler
bliver af telleren delt op i to stgrrelsesklasser: 0,5 um — 2,5 um og stgrre end 2,5 um. Teelleren
sender hvert minut antal malte partikler per kubikfod luft (teelleren stammer fra USA) til en mini-
computer som Igbende arkiverer alle data og g@ér dem tilgeengelige via nettet.

Teelleren kan erhverves for ca. 5000,- DKK og en faerdig opstilling med teeller, mini-computer og
software kan derfor klarggres for omtrent 6000,- DKK.

http://www.dylosproducts.com/dc1700.html

De registrerede partikeltal omregnes fra partikler per kubikfod til partikler per cm® vha. en simpel
enhedskonvertering. Vi har her valgt at koncentrere os om partikler i stgrrelsesklassen 0,5 um - 2,5
um. Dels fordi de fleste rggpartikler er mindre end 2,5 um og dels fordi vi sa far mulighed for en vis
sammenligning med WHO's anbefalede graensevaerdier for PM2.5.

Teelleren var opstillet pa Lindegardsvej 44 i Charlottenlund og befandt sig under hele forlgbet pa en
altani 2. sals hgjde. Der var ingen breendeovne i ejendommen (boligblok med lejeboliger), men
mange braendeovne i de omkringliggende vilaer.

Resultater

Telleren har kgrt kontinuert i tre ar, resulterende i ca. en halv million opsamlede datapunkter per
ar. Resultaterne er tydelige — en partikelteethed der er 4-5 gange hgjere om vinteren Dec-Jan-Feb
end om sommeren Jun-Jul-Aug.

Vi kan give en grov estimering af PM2.5 ud fra en betragtning om gennemsnitlige partikelstgrrelser
og -massefylder. Estimatet lyder at 38 partikler/cm? svarer til et PM2.5 niveau pa 25 pug/m°. Dette
estimat er konservativt og vil under normale omstandigheder undervurdere det faktiske PM2.5
niveau. [1]
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http://www.dylosproducts.com/dc1700.html

Anvender vi estimatet kan vi se at WHOs 2005 taerskelvaerdi for 24-timers gennemsnitligt PM2.5
formentlig overtreedes mange gange i lgbet af fyringssaesonen, men aldrig om sommeren.

[1] "Preliminary Screening System for Ambient Air Quality in Southeast Philadelphia”, Drexel
University

Eksempler pa opsamlede data
De fplgende eksempler er fra det fgrste ars opsamlinger. Y-aksens "Count" viser partikler per cm®; X-
aksen er tidspunktet pa degnet i timer.

Pa en almindelig sommerdag hvor der er god frisk luft vil teellerdata ofte se ud som nedenfor — et
helt uproblematisk partikelniveau uden szerlige udsving. Selv om altanen vender ud mod en
parkeringsplads registreres trafikvariationen hen over dggnet darligt nok. Det stemmer med at
stgrstedelen af trafikkens forurening i 2. sals hgjde vil veere ultrafine partikler < 0,5 um der ikke
registreres af teelleren.

Particles 2012-09-08 [0.5 - 2.5 jm]

Anderledes ser det ud i fyringssaesonen og seerligt nytarsaften. Her 31/12 2012 til 1/1 2013.

Farticles 2012-12-31 [0.5 - 2.5 um] Farticles 2013-01-01 [0.5 - 2.5 pm]

ﬂ

Det er veaerd at sammenligne nytaret med denne december weekend (lgr + sgn) hvor der var szerligt
kraftige breenderggsgener. Partikelniveauet nar samme niveau som nytar, men varer ved i langt
lengere tid.
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Particles 2012-12-06 [0.5 - 2.5 )] Particles 2012-12-09 [0.5 - 2.5 ]
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Resultater 2012-2013
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Arsgennemsnit: 11,5 partikler/cm3

Arstid Partikler/cm® — gennemsnit
Sep Okt Nov 11,4
Dec Jan Feb 18,5
Mar Apr Maj 11,4
Jun Jul Aug 4,7
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Dggngennemsnit 2012-2013. 17 overskridelser af 38 partikler/cm®.
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Daily avg. particles/crhi- Red bars = above 38 /cin

6 (11)

Notat om indikative partikelmdlinger 2012-2015 i Charlottenlund 2017-04-02




Resultater 2013-2014
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Arsgennemsnit: 12,2 partikler/cm3

Arstid Partikler/cm? - gennemsnit
Sep Okt Nov 8,2
Dec Jan Feb 21,5
Mar Apr Maj 13,3
Jun Jul Aug 4,3
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Dggngennemsnit 2013-2014. 24 overskridelser af 38 partikler/cm®.

Daily avg. particles/crhi- Red bars = above 38 /cin
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Resultater 2014-2015
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Sep '14 Okt '14 Nov '14 Dec'l14 Jan'l5 Feb'15 Mar'15 Apr'15 Maj '15 Juni'15 Juli'l5 Aug'15

Arsgennemsnit: 13,4 partikler/cm3

Arstid Partikler/cm? - gennemsnit
Sep Okt Nov 18,3
Dec Jan Feb 21,1
Mar Apr Maj 10,8
Jun Jul Aug 3,7
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Dggngennemsnit 2014-2015. 22 overskridelser af 38 partikler/cm®.

above 38 /cin

Daily avg. particles/crh- Red bars
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WHO 2005 Air Quality Guidelines

Table 1

WHOair quality guidelines and interim targets for particulate matter: annual mean concentrations®

PM, PM, Basis for the selected level
(pg/m?) | (pg/m)

linterim target-1 70 35 These levels are associated with about a 15% higher

(IT-1) long-term mortality risk relative to the AQG level.

Interim target-2 50 25 In addition to other health benefits, these levels lower

(1T-2) the risk of premature mortality by approximately 6%
[2-11%] relative to thelT-1 level.

Interim target-3 30 15 In addition to other health benefits, these levels reduce

(IT-3) the mortality risk by approximately 6% [2-11%] relative
to the -I1T-2 level.

Air quality 20 10 These are the lowest levels at which total, cardiopul-

guideline (AQG) monary and lung cancer mortality have been shown to

increase with more than 95% confidence in response to
long-term exposure to PM, .

Table 2

The use of PM, _ guideline value is preferred.

WHO air quality guidelines and interim targets for particulate matter: 24-hour concentrations®

PM,, (ug/ PM,, Basis for the selected level
m?) (peg/m?)
Interim target-1 150 75 Based on published risk coefficients from multi-centre
(IT-1) studies and meta-analyses (about 5% increase of short-
term mortality over the AQG value).
Interim target-2 100 50 Based on published risk coefficients from multi-centre
(IT-2) studies and meta-analyses (about 2.5% increase of short-
term mortality over the AQG value).
Interim target-3 75 37.5 Based on published risk coefficients from multi-centre stud-
(IT-3)* ies and meta-analyses (about 1.2% increase in short-term
mortality over the AQG value).
Air quality 50 25 Based on relationship between 24-hour and annual PM lev-
guideline (AQG) els.
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